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• 过去的２０年，新材料、
新产品、新工艺等各类
创新活动，不断地推动
光通信事业向前发展
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Year

2006

140万芯公里

2007

2008

2009

2005

540万芯公里

620万芯公里

1400万芯公里

1000万芯公里

近几年中移动光纤计划需求量

▪ 光纤光缆——光通信
网的基础传输媒介

▪ 固网运营商“光进铜退”
＋移动运营商向全业
务运营迈进

▪ 光纤光缆的需求量一
直保持较高的增长

▪ 今后几年国内光纤光
缆的总需求将保持至
少15％以上的年增长



光缆布放方式不同成本相差较大光缆布放方式不同成本相差较大

▪ 一般而言，以架空方式建设光缆比其他
方式节省投资40%以上

▪ 将光缆直埋—次之

▪ 修建管道—最贵

▪ 建设架空杆路—最便宜



▪ 住房建设部——2008年底，我国
城镇人口6.05亿人，城镇化水平
４5．6％。预计至2015年，我国
城镇化将超过50％，城市人口将
超过农村人口。

▪ 城市规划和建设中不再允许通信
架空杆路的出现

▪ 今后城市内通信光缆的建设只能
选择管道布放的方式

中国人口快速持续城镇化中国人口快速持续城镇化



▪ 2007年以前，中移动光缆需求以架空型为主，约占70%-
80%，管道型光缆不到20%。而目前，总需求中架空型光
缆的比重下降到约60%-65%，管道型上升为30%左右。

光缆需求品种的变化光缆需求品种的变化
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光缆的布放成本光缆的布放成本

▪ 目前一般城市通信管道的造价为6-8万元/孔公里，中等
省会城市为10-12万元/孔公里，北京、上海、广州等一
线城市的造价为18-22万元/孔公里

▪ 以中国移动为例，一般建设通信管道至少是2孔到4孔，
也就是说，每公里通信管道的造价少则十几万，多则近
百万

▪ 随着城市的发展，今后通信管道的造价会越来越高
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问题一：管道造价高



光缆的布放成本光缆的布放成本

▪ 城市规划部门限制运营商自
行建设通信管道

▪ 错过购买，遗恨数年

▪ 热点地区的管道需求无法得
到满足

▪ 各运营商都需要面对这个问
题，中移动原本在管道资源
方面就远远落后，在这方面
面临的问题更加严重。

问题二：进展缓慢

▪ 各分公司：基站、集团客户、营业厅、 WLAN接入点等
需要用光缆接入的节点数量，少则成百上千处，多则上
万处



▪ 目前多数地区的做法是在内
径100mm左右的通信管道中
穿放3-4孔外径为32－34mm
的塑料子管，每个子管中穿
放一根光缆。

▪ 为节省管道资源，目前不少
地区运营商采用加大单根光
缆芯数的办法。

目前的做法目前的做法

▪ 中移动：07年以前，布放的光缆多为8芯，12芯，平
均芯数不到20芯，64芯以上的大芯数光缆不多。
2008年开始，布放的光缆以24芯、48芯居多，144芯
以上品种的需求也开始增加，平均芯数达到30芯以上

▪ 相同长度的光缆需求，光纤长度增加了至少50% 



弊端弊端

资金沉淀
被迫报废

性能
下降

无法适用
新技术

制造紧
张空气很多光纤在布

放后相当长时
间内用不上

无法解决无管道
地区光缆的布放



• 必须考虑采用新的技术手段来解决
上述这些问题

• 新手段——微型光缆

采用新技术来解决问题采用新技术来解决问题



传统光缆—
ü 外径在11mm到18mm之间

ü 重量在90kg/km到280kg/km之间

ü 施工方式为人工或机械牵引

ü 需要单独占用一孔子管

ü 几乎无法回收再利用

采用新技术来解决问题采用新技术来解决问题

Fibre 光纤

PE sheath 聚乙烯护套

Tube filling 松套管填充物

APL 涂塑铝带

Strength member 加强芯

Cable filling 缆芯填充物

Loose tube 松套管

Sheathed PE 聚乙烯涂覆层

Ribbon indification 肋标

Ripcord 撕裂绳

PE sheath 聚乙烯护套

APL 涂塑铝带

Strength member 加强芯

Fibre ribbon 光纤带

Water blocking material 阻水材料

Slotted core 骨架槽



微型光缆—
ü 外径在3.0mm到10.5mm之间

ü 重量大为减轻

ü 施工方式以气吹为主

ü 占用7.0至12.0mm微管一孔（一子管中可放3-5根微管）

ü 可回收再利用

ü 可利用非通信管道

采用新技术来解决问题采用新技术来解决问题

光纤 光纤
纤膏
松套管 纤膏
阻水油膏

松套管
PE垫层
HDPE护套 增强纱

FRP HDPE护套
扎纱



中移动的试验中移动的试验

试验项目一：微缆＋微管对现有管道扩容
目前通信管道多为内径100mm左右的塑料管，内穿

4根直径32mm的子管。可再放数根微管



中移动的试验中移动的试验

一些通信管道采用33/40mm硅芯管，如高速公路。



中移动的试验中移动的试验

经过改造扩容后，现有的通信管道布放微缆的能力成倍增长。

管道扩容后敷设微缆可达到的光纤芯数

母管规格
微管规格 12/10 10/8 12/10 10/8 12/10 10/8 12/10 10/8 12/10 10/8
微管数量 1根 2根 1根 2根 2根 3根 3根 4根 4根 5根
72芯 72 144 72 144 144 216 216 288 288 360
96芯 96 / 96 / 192 / 288 / 384 /
*96芯 96 192 96 192 192 288 288 384 384 480
144芯 144 / 144 / 288 / 432 / 576 /

40/33mm28/24mm 30/25mm 32/26mm 34/28mm

/表示该芯数微缆在所对应的管道中不可吹放或不易吹的很远。
*表示直径为6.5mm的96芯微缆。

运营商不再需要一次性布放超出目前需要很多的光纤，
可根据实际情况，按需布放光缆，提高设备利用率，减
少资金沉淀、避免投资浪费。



中移动的试验中移动的试验

试验项目二：利用非通信管道布放微缆

可以充分利用城市内其他非通信管线资源，如雨污水管
道，电力沟槽等。资源共享，符合国家建设政策 !

ü骨干雨水管道埋深一般在3米，(通信管道1.2－1.5米) ，使
光缆能避免其他挖掘工程的影响。

ü雨水管道有长期的规划性。与普通通信管道比，面临规划
拆迁可能性小的多。

ü更重要的是，雨水管道四通八达。无论是对于企业客户还
是家庭小区客户，在不影响雨水管道原有功能的前提下，
利用雨水管道并使用微缆，可以最快的速度完成城域接入
网的建设，解决通信管道覆盖不足的问题。



中移动的试验中移动的试验



中移动的试验中移动的试验



中移动的试验中移动的试验

ü采用这种方法，短时间内，解决了一大批新建基站
的光缆接入问题——
ü西安移动，半年多时间，布放上百公里微缆，成功
接入近500处新建基站
ü河北移动，一年多的内，建成微管道3000多孔公
里，布放微缆近1000公里，实现基站、直放站、数据
客户及营业厅接入超过600个，替换微波460余套
ü湖南移动、江西移动等也取得很好的试验效果



创新创新——光通信业发展永远的推动力光通信业发展永远的推动力

中国的光通信行业是个朝阳产业，和社会上其他事业
一样，需要依靠不断的创新去推动。我们认为，只有
通过创新的产品、创新的工艺以及创新的服务，才能
更好地推动整个行业的发展和社会的进步，也才能正
在体现出中国移动“臻于至善”的企业理念。



Thank You!Thank You!


